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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY 



International application No. 

PCT/EP2 005/00022 3 



Box No. I 



Baas of the report 



With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless otherwise 
indicated under this item. 

I I This report is based on translations from the original language into the following language * 

' ' which is the language of a translation furnished for the purposes of: 

□ international search (Rule 12.3 and 23.1(b)) 

□ publication of the international application (Rule 12.4) 

□ 

international preliminary examination (Rule 55.2 and/or 55.3) 

With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which have been furnished to the 
receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to 
this report): 

□ 



the international application as originally filed/furnished 
the description: 
1-15 



pages 
pages 
pages 



as originally filed/furnished 



16 



17.11.2005 with letter 
received by this Authority on of 15.11.2005 



received by this Authority on 



El 



the claims: 
nos. 



as originally filed/furnished 



nos.* 



1-14 



as amended (together with any statement) under Article 19 

' 17.11.2005 with letter 
received by this Authority on of 15.11.2005 

received by this Authority on 



the drawings: 

sheets 1/2,2/2 

sheets* 

sheets* 



as originally filed/furnished 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



□ 

n 



a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 
The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, nos. 



n the drawings, sheets/figs 

the sequence listing (specify): 

any table(s) related to sequence listing (specify): 



r" - ] This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been made, since 
' 1 ' they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

□ the description, pages 

□ the claims, nos. 

□ the drawings, sheets/figs 

the sequence listing (specify): 

□ any table(s) related to sequence listing (specify): 

If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded " 
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Box No. V 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 




1. Statement 










Novelty (N) Claims 1"14 




YES 






Claims 




NO 




Inventive step (IS) CIaims 1 - 1 4 




YES 






Claims 




NO 




Industrial applicability (IA) claims 1 ~ 1 4 




YES 






Claims 




NO 












2. Citations and explanations (Rule 70.7) 






i 1 
J. 




Reference is made to the following 


document : 








Dl: FR-A-2 831 207 (SNECMA MOTEURS) 25 April 2003 








(2003-04-25) 






2 




Document Dl is considered the prior 


art closest to 








the subject matter of claim 1 and discloses (the 








references between parentheses refer to that 








document; see figure 1) : 










a turbine blade (3) with a vane that is arranged 








along a blade axis and with a platform section, 








which is arranged at the foot (4) of the vane (3) 








and has a platform (6) which extends transversely 








to the blade axis, the platform being at least 








partly formed by a first (6) flexible sheet metal 








part (page 5, lines 18-20) that lies on the 








vane (3), the sheet metal part being sealingly 








formed on an adjacent turbine blade 






2 


. 1 


The subject matter of claim 1 thus differs from 








the known turbine blade in that: 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, Inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



the platform is at least partly formed by a first 
flexible sheet metal part that is firmly attached 
to a first stop which is arranged on the vane; 



the sheet metal part can be sealingly placed on a 
further stop that is arranged on an adjacent 
turbine blade. 



2.2 The subject matter of claim 1 is thus novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 



3. The present invention can be considered to address 

the problem of achieving a reliable attachment of 
the sheet metal part to the foot of the vane that 
is favourable in terms of flow technology and 
which allows particularly simple sealing of the 
join lines between adjacent turbine blades. 



3.1 The solution to that problem as proposed in 

claim 1 of the present application involves an 
inventive step (PCT Article 33(3)) for the 
following reasons : 



The stops, together with the firm attachment of 
the sheet metal part, allow a reliable attachment 
of the sheet metal part that is favourable in 
terms of flow technology and particularly simple 
sealing of the join lines between adjacent turbine 
blades . 



3.2 Claims 2-14 are dependent on claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
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Reasoned statement under A rtlde 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



inventive step. 

4 . The present invention is industrially applicable 
in the field of turbine engineering. 

5. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite document Dl or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 



5.1 Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii) , the description 
is inconsistent with the claims. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS I — " 

Pqj RECD 2 5 JAN 2008 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT^B% R Did PC I 

PATENTIERBARKEIT 

(Kapitel II des Vertrags Qber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens) 



Aktenzelchen des Anmelders oder Anwalts 
203P15347WO 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Formblatt PCT/1PEAA16 


Internationales Aktenzelchen 
PCT7EP2005/000223 


Internationales Anmeldedatum (TagMlonafflahr) 
12.01.2005 


Priorttatsdatum (Tag/MonaWahr) 
20.01 .2004 



F01D5/22, F01D11A10 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 . Bei diesem Berlcht handert es sich urn den Internatlonalen vorlauflgen PrQfungsbericht, der von der mlt der 
internationalen voriaufigen PrOfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 5 Blatter elnschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. El (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 5 Blatter; dabei handelt es sich urn 

ISI Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen undfoder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestlmmt hat (siehe Regel 
70. 1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfetd angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl dervfcles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/fclle ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthait/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 




M Feld Nr. I 


Grundlage des Bescheids 




□ Feld Nr. II 


Prioritat 




□ Feld Nr. Ill 


Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 


□ Feld Nr. IV 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


El Feld Nr. V 


Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 


□ Feld Nr. VI 


Bestimmte angefOhrte Unteriagen 




□ Feld Nr. VII 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


□ Feld Nr. VIII 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Elnreichung d 


es Antrags 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


17.11.2005 




24.01 .2006 


Name und Postanschrrft der mit der internatlonalen PrOfung 
beauftragten BehSrde 


Bevollmachtlgter Bediensteter ! 


— Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 

^sja NL-2280 HV Rijswiik - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
=1- Fax: +31 70 340 - 301 6 


Angelucci, S f $1) j 

Tel. +31 70 340-4330 ^%*.««o ^ 
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Feld Nr. I Grundlage des Benefits 



=1 • Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmelduna in der Sorarhp in do, =io 
eingere.cht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeten ist Sp«ehe, .n der sie 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folqende SDrache 

be. der es s,ch um d,e Sprache der Ubersetzung handelt, die fur totowtaSKS!^ worden isf 
U Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12 4) 

□ intemationale vorlaufige Priif ung (nach Regeln 55.2 undybder 55.3) 

2 ' ^n^l° h ^ er Be s tandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter die dem 
Beschreibung, Seiten 

1 " 15 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 6 eingegangen am 1 7. 1 1 .2005 mit Schreiben vom 15.11 .2005 

AnsprQche, Nr. 

1-14 eingegangen am 1 7. 1 1 .2005 mit Schreiben vom 15.11 .2005 

Zeichnungen, Blatter 

2/2 In der ursprOnglich eingereichten Fassung 

Sequin^ Undtod8r e ^ al9en ^ehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

%£^%) B ** M ' ° be,den » <* uSSSSh -SSttF^SSJ^tan 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen elnige oder alle dieser Blatter mir ^ » 
"ersetzt" versehen werden. aieser Blatter m±t der Bemerkung 
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Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2005yD00223 



5f r :* V Begrflndete FMtstellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen 
iSSSSS SeWerbhChen Anwendbarkeit 5 Unterlagen und Erklarungen zur SWteung dies" 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkert (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkelt (IA) 



Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche: 1-14 

Nein: Anspruche: 



2. Unteilagen und Erklarungen (Regei 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000223 



„ Zu p M nKt v 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : FR-A-2 831 207 (SNECMA MOTEURS) 25. April 2003 (2003-04-25) 

2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument; siehe Abbildung 1): 

eine Turbinenschaufel (3) mit einem entlang einer Schaufelachse angeordneten 
Schaufelblatt und mit einem Plattformbereich, der am FuBe (4) des Schaufelblattes 
(3) angeordnet, eine Plattform (6) aufweist, die sich quer zur Schaufelachse erstreckt, 
wobei die Plattform durch ein erstes (6), am Schaufelblatt (3) liegendes 
federelastisches Blechteil (Seite 5, Zeilen 18-20) zumindest teilweise gebildet ist, 
wobei das Blechteil an einer benachbarten Turbinenschaufel dichtend gebildet ist. 

2.1 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Turbinenschaufel dadurch, dass 

die Plattform durch ein erstes, an einem am Schaufelblatt angeordneten ersten 
Anschlag festliegendes federelastisches Blechteil zumindest teilweise gebildet ist; 

das Blechteil an einem an einer benachbarten Turbinenschaufel angeordneten 
weiteren Anschlag dichtend anlegbar ist. 

2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine zuverlassige und stromungstechnisch giinstige Befestigung des 
Blechteils am FuBe des Schaufelblattes zu erreichen, die die Abdichtung der 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR P ATENTI ER B AR KEIT 
(BEIBLATT) 

Teilfugen zwischen benachbarten Turbinenschaufeln besonders einfach erlaubt. 

3.1 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT): 

Die Anschlage, zusammen mit der Festverbindung des Blechteils, erlauben eine 
zuverlassige und stromungstechnisch gunstige Befestigung des Blechteils und eine 
einfache Abdichtung der Teilfugen zwischen benachbarten Turbinenschaufeln. 

3.2 Die Anspruche 2-14 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

4. Die vorliegende Erfindung ist gewerblich anwendbar im Gebiet des Turbinenbaus. 

5. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

5.1 Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
mit den Anspriichen. 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000223 
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Bezugszeichenliste 



1 




Gas turbine 


3 




Achse 


5 




S t romung s kana 1 


7, 


9 


Leitschauf elstuf e 


11, 


13 


Lauf schauf els tuf e 


15 




Turbine nge haus e 


17 




Brenner 


19 




Turbinenrotor 


21 




Lei t schauf el 


23 




Lauf schauf el 


25, 


45 


Schauf el achse 


27, 


37 


Schauf el spit ze 


29, 


39 


Schauf elblatt 


31, 


41 


Plattf ormbereich 


33, 


43 


Plattform 


35, 


47 


Schauf elf ufi 


49, 


51 


Begrenzung 


61 




Plattf ormbereich 


63, 


65 


Turbinenschauf el 


67, 


69 


Schauf elblatt 


71 




Plattform 


73, 


75 


Schauf elachse 


77, 


79 


Blechteil 


81, 


83 


Anschlag 


85 




Anschlag 


87 




Begrenzung 


89 




Ruckseite 


91, 


93 


Kiihlraum 


95, 


97 


Tragkonstruktion 


99 




Richtung 



M Arbeitsmedium 



L >*>J 
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Patent anspruche 



Turbinenschaufel (63, 65) mit einem entlang einer Schau- 
felachse (73, 75) angeordneten Schauf elblatt (67, 69) und 
mit einem Plattformbereich (61) , der am Pufie des Schau- 
felblattes (67, 69) angeordnet, eine Plattform (71) auf- 
weist, die sich quer zur Schauf elachse (73, 75) er- 
streckt, 

^^^^J^^^^^SSS^„!^J^...^^^.3^ erstes, an einem am 
Schauf elblatt (67, 69) angeordneten ersten Anschlaq (83) 
festliegendes f ederelastisches Blechteil (79) zumindest 
teilweise gebildet ist,, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Blechteil (79) an einem an einer benachbarten 
Turbinenschaufel (63, 65) angeordneten weiteren Anschlaq 
(85) dichtend anleabar ist. 



0 



Geldscht: dadurch 
gekennzeichnet, 



\ Geloscht; welches" 



Turbinenschaufel (63, 65) nach ftnspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Plattform (71) (Bin zwei t £ s , an einem zweiten Anschlag 
(81) auf der anderen Seite des Schaufelblattes (67) 
festliegende Blechteil (77) .umfasst . 



3. Turbinenschaufel (63, 65) nach Anspruch ^, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Anschlag (81, 83) in Form einer Nut Oder Kante aus- 
gebildet ist. 

1^ ^^i? e . n . s 5ha\ifel (63, 65) nach einem der Anspruche 1 bis *■/ 

IZZZIZZZZZ'I 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der weitere Anschlag (85) in Form eines Auf lagers gebil- 
det ist. 

^ Turbinenschaufel (63, 65) nach einem der Anspruche ibis 

Af ZIZ 

dadurch gekennzeichnet, dass % - 



Getflscht: einem der 
AnspxOche 1 bis 3, 



Geloscht: durch das erste, 
an einem ersten Anschlag 
(83) auf der einen, Seite 
des Schaufelblattes (69) 
festliegende 
federelastische Blech- 
teil (79) und durch 



Gettsdtt: gebildet ist 



GeBschts l oder 



GefBscM: <£>Turbinenschau 
fel (63. 65) nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, . 
dadurch gekennzeichnet, 
dass . 
das erste 
Cederela s t i s che 
Blechteil (77) an einem 
an der benachbarten 
Turbinenschaufel (63, 
65) angeordneten 
weiteren Anschlag (85) 
dichtend anlegbar ist.? 




FormatJert: Nummerierung und 
AufzShlungszeJchen 



I Geloschfc s 
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das erste f ederelastische Blechteil (79) im Ruhezustand 
der Turbinenschaufel (63, 65) lose an dem weiteren 
Anschlag (85) anliegt. 

6 J! _Turbinenschaufel (63, 65) nach elnem der Anspruche ^ bis 

............ 



dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste f ederelastische Blechteil (79) unter einer 
selbst erzeugten Vorspannung an dem weiteren Anschlag 
(85) anliegt. 



.--{ 



7 J __Turbinenschaufel (63, S5) nach einem der Anspruche 1 bis 



dadurch gekennzeichnet, dass 

der Plattformbereich (61) einen Schauf elfnfi (35, 47) als 
eine lasttragende Struktur aufweist. 



Formatteft: Nummerierong und 
^ Aufeahlungszelchen 

{ Gelttscht: 7 j 



JSasturbine (1) mit einem sich entlang einer Achse (3) er- 
streckenden Stromungskanal (5) mit ringformigem Quer- 
schnitt fur ein Arbeit smedium (M) , einer zweiten (9, 13) 
hinter einer ersten (7, 11) entlang der Achse (3) ange- 
ordneten Schauf elstuf e, wobei eine Schauf elstuf e (7, 9, 
11, 13) eine Anzahl von ringformig angeordneten, sich 
radial in den Strdmungskanal (5) erstreckende Turbinen- 
schaufeln (63, 65) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche aufweist. 



Formatteft: Nummeriening und 
Aufefihlungszelchen 



_Gas turbine (1) nach Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei rotatorischem Betrieb einer Turbinenschaufel 
(63, 65) in Form einer Lauf schauf el (23) an einem axialen 
Turbinenrotor (19) , eine durch die Rotation eine vom FuSe 
des Schauf elblattes her in Richtung (99) des Schau- 
felblattes wirkende Fliehkraft erzeugt ist, wobei das 
erste f ederelastische Blechteil (79) durch die Fliehkraft 
gegen einen weiteren Anschlag (85) gedruckt und dadurch 



Formatteft: Nummerterung und 
Aufzahlungszeichen 
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10. 



11. 



f liehkraf tbef estigt anliegt . 

J3as turbine (1) nach Anspruch £, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei Betrieb einer Turbinenschauf el (63, 65) in Form einer 
Leitschaufel (21) an einem peripheren Turbinengehause 
(15) , durch ein Kuhlmedium ein Druckgefalle vom Fufie des 
Schaufelblattes her in Richtung (99) des Schauf elblattes 
erzeugt ist, wobei das erste f ederelastische Blechteil 
(79) durch das Druckgefalle gegen einen weiteren Anschlag 
(85) gedruckt ist und dadurch druckbef estigt anliegt. 



__Gasturbine (l) nach einem der Anspruche £ bis J.0 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das erste f ederelastische Blechteil (79) bei Betrieb der 
Turbinenschauf el (63, 65) in der Gas turbine (1) die 
Funktion eines Dichtelements hat. 



l^^Gasturbine (1) nach einem der Anspruche bis .11 , 
dadurch gekennzeichnet dass, 

zwischen einer ersten Turbinenschauf el (63) und einer 
benachbarten zweiten Turbinenschauf el (65) der gleichen 
Schaufelstufe (7, 9, 11, 13) von einem ersten 
federelastischen Blechteil (79) der ersten 
Turbinenschauf el (63) und von einem zweiten Blechteil 
(77) der zweiten Turbinenschauf el (65) eine Begrenzung 
des Stromungskanals (5) gebildet ist, die durchgehend 
ist. 



FormatJert Numme/iejung und 
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13, 



_Gasturbine (1) nach einem der Anspruche £ bis 13^ 
dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen einer ersten Turbinenschauf el (63) der ersten 
Schaufelstufe (7, 11) und einer axial zur ersten Turbi- 
nenschauf el (63) benachbarten zweiten Turbinenschauf el 
(65) der zweiten Schaufelstufe (9, 13) von einem ersten 
federelastischen Blechteil (79) der ersten 
Turbinenschauf el (63) und von einem zweiten Blechteil 
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(77) der zweiten Turbinenschauf el (63) eine Begrenzung 
(87) des Stromungskanals (5) gebildet ist, die durch- 
gehend ist. 

ii^Gasturbine (1) nach einem der Anspruche £ bis JL2 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

ein erstes an einer ersten Turbinenschauf el (63) ange- 
ordnetes f ederelastisches Blechteil (77) und ein zweites 
an einer zweiten Turbinenschauf el (65) angeordnetes 
Blechteil (79) gemeinsam an einem weiteren Anschlag (85) 
der einer der beiden Turbinenschauf ein (63, 65) gehalten 
sind. 
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